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Aufgabe 1) Losen Sie mittels Separationsansatz das Randwertproblem fiir die Laplace-Gleichung,
(07 + ) ®(z,y) =0, (1)
fiir ein Rechteck der Léange a,b mit den Randbedingungen,
a)
®(z,0) =2(0,y) = ®(a,y) = 0,
O (z,b) =V sin2nz/a,
b) sowie,

®(x,0) =®(0,y) = 0,
&(x,b) =Visinnz/a,
®(a,y) =Vasinmy/b.

Aufgabe 2) Bestimmen Sie die Lésung der Laplace-Gleichung (1) in Polarkoordinaten,

a) innerhalb einer Scheibe mit Radius R mit der Randbedingung,

®(p, R) = Vsin2p,

b) auBlerhalb der Scheibe mit den Randbedingungen,

O(p,R) =Vecosp, P(p,00)=0.



Aufgabe 3) Bestimmen Sie die Lésung der Laplace-Gleichung,
(07 + 0, + ) 0(2,y, 2) =0, (2)
a) im Inneren einer Kugel mit Radius R und der Randbedingung

O(r,0,¢)|,=r =V cosb,

b) auBerhalb der Kugel mit der gleichen Randbedingung.

Aufgabe 4) Gegeben sei eine geladene (infinitesimal diinne) Kugeloberfliche mit Radius R mit der
Fliachenladungsdichte o () = o( cosf. Innerhalb und auflerhalb der Kugeloberfliche befinden sich keine
weiteren Ladungen. Bestimmen Sie das elektrische Potential innerhalb und auflerhalb der Kugelober-
flache.



