Universitdt Regensburg, Institut fiir Theoretische Physik SS 2024
Prof. Dr. Vladimir Braun

Andreas Hackl

Valentin Moos

Ubungen zur Theoretischen Physik II (Elektrodynamik)
Blatt 10

Aufgabe 1

Beweisen Sie folgende Identitét,

—

[B(9B) - Bx@xB)] = 0 {EkEi_léikE.E .

Aufgabe 2

Berechnen Sie die Energie des elektrischen Feldes einer homogen geladenen Kugel mit Gesamt-
ladung @) und Radius R.
Aufgabe 3

Ein unendlich langer, homogen geladener Zylinder mit Radius R und Ladung ) pro Einheitsldnge
rotiert um seine Achse mit der Winkelgeschwindigkeit w. Berechnen Sie die Energie pro Einheitsldnge
des elektromagnetischen Feldes innerhalb des Zylinders.
Aufgabe 4

Berechnen Sie die Energiedichte und den Poynting-Vektor einer ebenen elektromagnetischen Welle

(allgemeiner Fall mit elliptischer Polarisierung). Bilden Sie fiir diese Grofien das zeitliche Mittel (iiber
eine Periode).



