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Übungen zu Mathematische Methoden

Blatt 1 (abzugeben am 23. Oktober in den Briefkästen)

Aufgabe 1 Taylorentwicklung der Exponentialfunktion (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R

exp(x) =
∞∑
n=0

xn

n!
. (1)

Aufgabe 2 Taylorentwicklung des Kosinus (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R

cos(x) =

∞∑
n=0

(−1)nx2n

(2n)!
. (2)

Aufgabe 3 Taylorentwicklung des Sinus (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R

sin(x) =
∞∑
n=0

(−1)nx2n+1

(2n+ 1)!
. (3)

Aufgabe 4 Produktform der Exponentialfunktion (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R

exp(x) = lim
n→∞

(
1 +

x

n

)n
. (4)

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass

1 + x = exp
(
x+O(x2)

)
. (5)
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