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Aufgabe 1 Fourier Transformation (5 Punkte)

Berechnen Sie die Fourier Transformation von

f(x) = exp

(
−1

2

(
x− x0
∆

)2
)

(1)

mit x0 ∈ R und ∆ ∈ R+. Sie dürfen verwenden, dass∫ ∞

−∞
dx exp(−x2) =

√
π . (2)

Aufgabe 2 Delta Distribution (4 Punkte)

Berechnen Sie ∫ ∞

−∞
dxδ(2x2 − 10x+ 12)(3x− 1) . (3)

Hinweis: Finden Sie die Nullstellen des Arguments der Deltadistribution und berechnen Sie die
entsprechenden Ableitungen an diesen Nullstellen.

Aufgabe 3 Substitutionsregel (3 Punkte)

Berechnen Sie ∫ 1

0
dx

x

1 + 2x2
(4)

mit Hilfe der Substitutionsregel∫ b

a
dxg′(x)f(g(x)) =

∫ g(b)

g(a)
dyf(y) . (5)

Aufgabe 4 Partielle Integration (3 Punkte)

Berechnen Sie ∫ 2

1
dx ln(x)x2 (6)

mit Hilfe der Partiellen Integration∫ b

a
dxf ′(x)g(x) = [f(x)g(x)]ba −

∫ b

a
dxf(x)g′(x) . (7)
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Aufgabe 5 Eigenwerte und Eigenvektoren (10 Punkte)

Bestimme die Eigenwerte und entsprechenden Eigenräume von

M ≡

 −3 1
3

2
3
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3

8
3

−35 7
3

20
3

 ∈ C3×3 (8)

Geben Sie auch die algebraische und geometrische Vielfachheit der Eigenwerte an.
Hinweis: Berechnen Sie zuerst das charakteristische Polynom χ(λ). Sie dürfen annehmen, dass
eine Nullstelle bei λ = 3 ist und finden die anderen Nullstellen indem sie das charakteristi-
sche Polynom durch (λ − 3) teilen. Finden Sie dann die Eigenräume mit dem Gauß-Jordan
Algorithmus.
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