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Aufgabe 1 Drehimpuls Algebra (8 Punkte)

Wir untersuchen den Drehimpulsoperator mit Komponenten

Li = €ijuZ;pr (1)

i € {1,2,3} mit Hermiteschen Orts- und Impulsoperatoren mit Vertauschungsrelation

o th  fallsa=20>
[Za, Do) = : (2)
0 sonst

Zeigen Sie:

N

a) Lh =1L,
b) [f/aa i’b] = ihEabcf/c

S L 3 s
c) [L% L;] =0 fir L? =57 | L?

7

Aufgabe 2 Drehimpuls generiert Rotation (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass

—

Un(f) = e~ 0L (3)
eine Rotation um die Achse 6 mit Winkel 0| bewirkt.

Aufgabe 3 Auf- und Absteigeoperatoren (5 Punkte)
Wir definieren die Operatoren
Li=1Li+il,. (4)
Zeigen Sie, dass wenn
Ls|ty=1l1) (5)
gilt, dass dann auch
LsLe |ty = (1 £ h) Ly |l) (6)

gilt.



Aufgabe 4 Drehimpulsoperator im Ortsraum (5 Punkte)

Zeige

(ro9.01 Lalw) = =ih (r.0,610)
mit Kugelkoordinaten
rsinfcos

Z=|rsinfsinep
rcosf



