
Universität Regensburg, Institut für Theoretische Physik Sommer 2022
Prof. Dr. Christoph Lehner (Dozent), Andreas Hackl (Gruppe 1), Daniel Knüttel (Gruppe 2),
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Aufgabe 1 Gauss und SI Einheiten (2 Punkte)

Wie viele Elementarladungen sind in einer Gauss Ladungseinheit? (Eine Antwort zu zwei signi-
fikanten Stellen genügt.)

Aufgabe 2 Elektrisches Potential durch direktes Integral (9 Punkte)

Bestimmen Sie das elektrische Potential einer homogen geladenen Kugel mit Radius R, Zentrum
~0 und Gesamtladung Q indem Sie direkt

Φ(x) =

∫
R3

dyρ(y)
1

|x− y|
(1)

mit entsprechender Ladungsverteilung ρ integrieren. Hinweis: Verwenden Sie modifizierte Ku-
gelkoordinaten, so dass für θ = 0 (Notation aus Vorlesung) x und y parallel sind.

Aufgabe 3 Elektrisches Potential durch Poisson Gleichung (9 Punkte)

Bestimmen Sie das elektrische Potential einer homogen geladenen Kugel mit Radius R, Zentrum
~0 und Gesamtladung Q indem Sie direkt die Poisson Gleichung

∆Φ(x) = −4πρ(x) (2)

mit entsprechender Ladungsverteilung ρ lösen. Hinweis: Verwenden Sie Kugelkoordinaten und
fordern Sie, dass Φ und Φ′ stetig bei |x| = R sind und Φ(0) endlich ist.
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