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Aufgabe 1l Gravitation und Elektrostatik auf Elementarteilchenebene (4 Punkte)

Berechnen Sie das Verhéltnis der Coulomb-Kraft zur Gravitations-Kraft zwischen zwei Elektro-
nen zu zwei signifikanten Stellen. Verwenden Sie hierzu die Elektronenmasse m = 9,1 x 10731
kg. Warum ist auf kosmischer Skala (z.B. unser Sonnensystem) die Gravitation stérker als die
Elektrostatik?

Aufgabe 2 Tensoridentititen (4 Punkte)

Zeigen Sie die zweite und dritte Tensoridentitét aus der Ersten.

€ijkEimn = 6jm5kn - 6jn6km ) (1)
EijkEijn = 20kn , (2)
EijkEijk = 6. (3)

Aufgabe 3 Gauss Integral (4 Punkte)

Finden Sie
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indem Sie zuerst 2 mit Hilfe von Polarkoordinaten berechnen.

Aufgabe 4 Wegintegral (4 Punkte)
Sei v: Q — R2, X — v()\) mit 2 =]0,1] und
_ (cos(A\?2m)
DR (esvicil) )
ein einfacher stetig differenzierbarer Weg. Das Bild v(€2) entspricht dem Rand eines Kreises um
den Ursprung mit Radius 1. Berechnen Sie das Kurvenintegral iiber die Konstante ¢ € R.
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Aufgabe 5 Oberflichenintegral (4 Punkte)
Sei Q = [0, 27[x[0, 7/2[ und

cos(¢) sin(#)
(), 0) = | sin(¢)sin(9) | . (7)
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Berechnen Sie das Flichenintegral erster Art iiber () iiber die Abbildung f : R® — R, (z,y, )
2.
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