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Aufgabe 1l Maxwellscher Spannungstensor (4 Punkte)
Zeigen Sie fiir ein Vektorfeld G, dass

(le(G)G + I“Ot(G) X G)Z = 52‘] (GlG] — ;5ZJG|2) . (1)

Diese Identitéit haben wir in der Vorlesung bei der Herleitung des Maxwellschen Spannungsten-
sors verwendet.

Aufgabe 2 Phasengeschwindigkeit (6 Punkte)

Wir haben in der Vorlesung eine monochromatische, ebene Welle besprochen, welche fiir ein
k € R? und Ey € C3 mit k- Ey = 0 durch

E(f, t) = Re Eoei(f'g_w(E)t) , (2)
B(i,t) = Rek x Ege!@k—wk)t) (3)
w(k) = c|k| (4)

definiert ist. ¢ ist hierbei die Lichtgeschwindigkeit. Mit welchem Geschwindigkeitsvektor breiten
sich die Stellen konstanter Phase

H(E ) =Tk —w(k)t (5)

aus? Betrachten Sie hierzu den minimalen Weg dz, den man in dt zuriicklegen muss um in einer
Flache konstanter Phase zu bleiben.

Aufgabe 3 Polarisation (10 Punkte)

Fiir eine monochromatische, ebene Welle der letzten Aufgabe, zeigen Sie, dass im Allgemeinen
Eo = (b+ik x bB)e™™ (6)

mit « € [0, 27|, be R3, B € R und b-k=0 geschrieben werden kann und daher

E(Z,t) =bcos(a+ T -k — w(k)t) — k x bBsin(a+ & - k — w(k)t). (7)

und

B(#,t) =k x beos(a + & - k — w(k)t) + bBsin(a + & - k — w(k)t). (8)



