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Aufgabe 1 Dipol Identitéit (4 Punkte)
Es sei V C R? und eine statische Stromdichte j(z) gegeben mit
(Vz € OV)(j(z) =0). (1)

Zeigen Sie dann, dass

[ i) a) = = [ an'a'te-jial). (2)
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Aufgabe 2 Reiner magnetischer Dipol (4 Punkte)

Bestimmen Sie das Magnetfeld B und die Stromdichte j fiir einen reinen magnetischen Dipol
definiert durch

- 1
Az) = Wuxx. (3)
Aufgabe 3 Dipol im externen Feld (6 Punkte)

Zeigen Sie zuerst, dass die Kraft die von einem externen magnetischen Feld Bt auf einen reinen
Dipol mit Dipolmoment p am Koordinatenursprung ausgeiibt wird, sich schreiben lésst als

(4)

Verwenden Sie hierzu das Ergebnis der vorangehenden Aufgabe fiir die Stromdichte eines reinen
Dipols.
Die zugehorige Energie der Stromverteilung im externen Feld ist also

F = V(- B(a))]

=0 '

W = —u- B¥Y0). (5)

Wie richtet sich also das Dipolmoment p aus um die Energie zu minimieren?

Aufgabe 4 Magnetische Feldstirke an Grenzfliche (6 Punkte)

Zeigen Sie, dass aus

q . 4 .
’fLH . (H(l) _ H(?)) _ %(ﬁj_ « ﬁH) . Jfrel,grenz. (6)

folgt, dass

Ny X (ﬁ(l) _ ﬁ(Q)) _ 4£Jfrei,grenz. ) (7)
&

Die Notation ist im Skript der Vorlesung definiert.



