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Aufgabe 1l Monopol, Dipol, Quadrupol (5 Punkte)

Berechnen Sie die Gesamtladung, das Kartesische Dipolmoment und Quadrupolmoment der
Ladungsverteilung
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Zeigen Sie, dass mit g1+ =q__ = —qy_ = —¢_4 = 1 die Gesamtladung und das Dipolmoment

verschwindet. Was ist das verbleibende Quadrupolmoment?

Aufgabe 2 Punktladung und Grenzfliche zwischen Dielektrika (10 Punkte)

Gegeben Sei eine Punktladung ¢ am Ort
0
e =10 (3)
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mit @ € RT in Medium 1 mit Dielektrizitdtskonstante €1 und eine ebene Grenzfliche bei z = 0
zu Medium 2 mit Dielektrizitdtskonstante e-.
Wir machen nun einen Ansatz mit Bildladungen fiir das Potential in beiden Medien mit
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a) Zeigen Sie, dass aus den Randbedingungen an den Grenzflichen ohne Oberflichenladung
folgt
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b) Berechnen Sie die induzierte Polarisationsflichenladungsdichte
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c¢) Berechnen Sie die gesamte induzierte Polarisationsladung
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d) Berechnen Sie die Polarisationsladungsdichte
pF () = =9 - PO
fir z > 0.

e) Berechnen Sie die im ganzen R3 induzierte Polarisationsladung.
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