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Aufgabe 1l Satz von Gauss (5 Punkte)

Fiir ein f: R® — R3, (21, 29, 23) > f(x1, T2, 23) mit

[, w9, x3) = | o3 (1)

undQE{xER?’

lz| < 1} (Kugel mit Radius 1 um den Ursprung), berechnen Sie zuerst

/ dz div f(x) (2)
Q

and dann separat

dz - f(x) (3)

o0

mit einer expliziten Parametrisierung der Kugeloberfliche. Verifizieren Sie den Satz von Gauss.

Aufgabe 2 Satz von Stokes (5 Punkte)

Sei

r cos(o)
o(r,¢) = | rsin(¢) (4)
0

eine Parametrisierung des Einheitskreises mit r € [0, 1] und ¢ € [0, 27| und

cos(9)
7(¢) = | sin(9) (5)
0

eine Parametrisierung des Randes. Berechnen Sie

/ dx - rot f(x) (6)
%)
und
[ da- @) (7)
Y
fiir
0
f(x1,22,23) = | 21 (8)
0



Aufgabe 3 Grassmann-Identitit (5 Punkte)
Zeigen Sie mit den Tensoridentititen des ersten Ubungsblattes, dass
ax(bxc)=(a-c)b—(a-b)c 9)

fir a,b,c € R3.

Aufgabe 4 Greensche Funktion des Laplace Operators (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir ein € R? und dem Laplace Operator A gilt

A1| = —4m68) (2) (10)
X

mit Dirac Delta Distribution §. Gehen Sie wie folgt vor:

a) Zeigen Sie, dass fiir ein x mit |z| # 0 gilt, dass A = 0.

i

b) Verwenden Sie den Satz von Gauss um zu zeigen, dass
1
/ deA— = —47 (11)
Qe ||

mit Q. = {x e R3

|z| < 8}.



