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©  Hilfseinrichtung  zum  Regulieren  der  Helligkeit  von  Niederspannungs-Leuchtstofflampen. 
  Hilfseinrichtung  zum  Regulieren  der  Helligkeit  von 
Niederspannungs-Leuchtstofflampen  (1)  mit  Vorschaltdros- 
sel  (2)  durch  phasenanschnittkontrollierende  Dimmer  (3). 
Erfindungsgemäß  ist  vorgesehen  ein  elektronisches  Ventil 
(5)  mit  einem  netzseitigen  Anschluß  (6)  für  die  Vorschalt- 
drossel  (2)  und  einem  zur  Steuerelektrode  (7)  des  elektronis- 
chen  Ventils  (5)  geführten  netzseitigen  Anschluß  (8)  für  den 
Dimmer  (3),  einen  lampenseitigen  Anschluß  (14)  sowie 
weiteren,  vom  elektronischen  Ventil  (5)  unabhängigen 
netzseitigen  Anschlüssen  (66)  für  den  Mittelpunktleiter  bzw. 
den  Außenleiter  und  einem  hierfür  weiteren  lampenseitigen 
Anschluß  (10). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   H i l f s e i n r i c h t u n g   zum 

R e g u l i e r e n   der   H e l l i g k e i t   von  N i e d e r s p a n n u n g s - L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n   mi t   V o r s c h a l t d r o s s e l   d u r c h   p h a s e n a n s c h n i t t -  
k o n t r o l l i e r e n d e   D i m m e r .  

Die  e i n f a c h s t e n   und  auf   dem  M a r k t   am  h ä u f i g s t e n   v o r h a n -  

d e n e n   Dimmer  s i n d   p h a s e n a n s c h n i t t k o n t r o l l i e r e n d e   D i m m e r ,  

o f t   auch   s p a n n u n g s k o n t r o l l i e r e n d e   Dimmer  g e n a n n t ,   d i e  

a l s o   d u r c h   e i n e   v a r i i e r e n d e   S p a n n u n g   d ie   H e l l i g k e i t   v o n  

Lampen  r e g u l i e r e n .   Bei  N i e d e r s p a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e n  

b l e i b t   h i e r f ü r   l e d i g l i c h   e i n   R e g u l i e r u n g s b e r e i c h   v o n  

knapp   10  %,  da  N i e d e r s p a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e n   b e i  

e i n e r   S p a n n u n g   u n t e r h a l b   200  V o l t   e r l ö s c h e n .   Es  s i n d  

d a h e r   S p e z i a l d i m m e r   auf   dem  M a r k t ,   d ie   t e c h n i s c h   u n d  

w i r t s c h a f t l i c h   a u f w e n d i g   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   H i l f s e i n -  

r i c h t u n g   zum  R e g u l i e r e n   de r   H e l l i g k e i t   von  N i e d e r s p a n -  

n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e n   d u r c h   m a r k t ü b l i c h e   p h a s e n a n -  

s c h n i t t k o n t r o l l i e r e n d e   Dimmer  zu  e n t w i c k e l n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   e r f o l g t   d i e   Lösung   der   g e s c h i l d e r t e n   A u f -  

gabe  d u r c h   e i n   e l e k t r o n i s c h e s   V e n t i l   mi t   e i nem  n e t z -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß   f ü r   d i e   V o r s c h a l t d r o s s e l   und  e inem  z u r  

S t e u e r e l e k t r o d e   des  e l e k t r o n i s c h e n   V e n t i l s   g e f ü h r t e n  

n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   f ü r   den  Dimmer,   e i nem  l a m p e n s e i t i g e n  



A n s c h l u ß   s o w i e   w e i t e r e n ,   vom  e l e k t r o n i s c h e n   V e n t i l   u n a b -  

h ä n g i g e n   n e t z s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e n   f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i -  

t e r   bzw.  den  A u ß e n l e i t e r   und  e i n e m   h i e r f ü r   w e i t e r e n   l a m -  

p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß .   D u r c h . e i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   w i r d  

d e r   Dimmer  d u r c h   d i e   V o r s c h a l t d r o s s e l   n i c h t   i n d u k t i v   b e -  

l a s t e t .   D i e s e   H i l f s e i n r i c h t u n g   kann   auch   n a c h t r ä g l i c h  

z w i s c h e n   den  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e n   und  den  n e t z s e i -  

t i g e n   A n s c h l ü s s e n   f ü r   d i e   V o r s c h a l t d r o s s e l   und  fü r   d e n  

Dimmer  sowie   f ü r   den  M i t t e l l e i t e r a n s c h l u ß   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t   w e r d e n .  

Das  e l e k t r o n i s c h e   V e n t i l   kann   e i n   T r i a c   mi t   s t e u e r s e i t i g  

v o r g e s c h a l t e t e m   K o n d e n s a t o r   s e i n .  

I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   d i e   H i l f s e i n r i c h t u n g   fü r   N i e d e r -  

s p a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e n   m i t   i n d u k t i v e r   S c h n e l l s t a r t -  

e i n r i c h t u n g   b e k a n n t e r   A r t .   H i e r b e i   k a n n   d i e   H i l f s e i n r i c h -  

t u n g   auch  d i e   V o r r i c h t u n g e n   f ü r   e i n e   i n d u k t i v e   S c h n e l l -  

s t a r t e i n r i c h t u n g   u m f a s s e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   dem  n e t z s e i t i -  

gen  A n s c h l u ß   f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i t e r   und  dem  l a m p e n -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß   des  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r v e n t i l s .  e i n e  

H o c h s p a n n u n g s s p u l e   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d i e   mit   dem  E i s e n -  

k e r n   der   i n d u k t i v e n   S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t  

i s t .   E ine   s o l c h e   H i l f s e i n r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e  

H e l l i g k e i t   von  N i e d e r s p a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e n   b e s o n -  

d e r s   w e i t   h e r u n t e r z u r e g u l i e r e n .   Die  H o c h s p a n n u n g s s p u l e  

f ü r   e i n e   a b g a n g s s e i t i g e   S p a n n u n g   von  e twa  600  b i s   1 5 0 0  

V o l t   s o r g t   f ü r   e i n e   G r u n d i o n i s a t i o n   im  u n t e r s t e n   L e u c h t -  

s t a d i u m .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o r g e n   d i e   b e i d e n   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g e n   der   i n d u k t i v   a r b e i t e n d e n   S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g  

d a f ü r ,   d i e   L a m p e n e l e k t r o d e n   in  ü b l i c h e r   Weise  a u f z u h e i -  

z e n .  



Bei  V e r w e n d u n g   e i n e r   i n d u k t i v e n   S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g  
in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   kann  man  z w i s c h e n   dem  n e t z -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß   f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i t e r   und  dem  n e t z -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß   f ü r   den  A u ß e n l e i t e r   d ie   P r i m ä r w i c k l u n g  
e i n s c h a l t e n   und  von  e i n e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g ,   d e r e n   e i n e r  

Pol   mi t   dem  M i t t e l p u n k t a n s c h l u ß   de r   P r i m ä r w i c k l u n g   v e r -  
b u n d e n   i s t ,   V e r b i n d u n g e n   zu  l a m p e n s e i t i g e n   e x t e r n e n   A n -  

s c h l ü s s e n   f ü h r e n .   Von  d e r   a n d e r e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   k a n n  

man  e i n e   V e r b i n d u n g   zu  e i n e m   w e i t e r e n   l a m p e n s e i t i g e n   A n -  

s c h l u ß   und  e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g   zum  l a m p e n s e i t i g e n   A n -  

s c h l u ß   des  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r v e n t i l s   a u s f ü h r e n .   H i e r -  

d u r c h   e r z i e l t   man  e i n e   k o m p a k t   a u f g e b a u t e   H i l f s e i n r i c h t u n g  

mi t   w e n i g e n   ü b e r s i c h t l i c h e n   e x t e r n e n   A n s c h l ü s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g   g r o b  

s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

Die  N i e d e r s p a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e   1  w i r d   in  ü b l i c h e r  

Weise   in  i h r e r   S t r o m a u f n a h m e   d u r c h   d i e   V o r s c h a l t d r o s s e l  

2  b e g r e n z t .   Durch   e i n e n   m a r k t ü b l i c h e n   p h a s e n a n s c h n i t t -  

k o n t r o l l i e r e n d e n   Dimmer  3  kann  d i e   H e l l i g k e i t   der   Lampe 

r e g u l i e r t   w e r d e n .   Um  s o l c h e   e i n f a c h e n   Dimmer  3  v e r w e n d e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n e   H i l f s e i n r i c h t u n g   4  z w i s c h e n g e s c h a l -  

t e t .   Sie  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  e l e k t r o n i s c h e n  

V e n t i l   5  mi t   e inem  n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   6  f ü r   d ie   V o r -  

s c h a l t d r o s s e l   und  e inem  zur  S t e u e r e l e k t r o d e   7  des  e l e k -  

t r o n i s c h e n   V e n t i l s   5  g e f ü h r t e n   n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   8 

f ü r   den  Dimmer  3.  W e i t e r e ,   vom  e l e k t r o n i s c h e n   V e n t i l   u n a b -  

h ä n g i g e   n e t z s e i t i g e   A n s c h l ü s s e   9  und  66  s i n d   f ü r   den  M i t -  

t e l p u n k t l e i t e r   M  und  zum  A n s c h l i e ß e n   des  A u ß e n l e i t e r s   L1 

v o r g e s e h e n .   Das  P o t e n t i a l   des  M i t t e l p u n k t l e i t e r s   i s t  

zum  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß   10  g e f ü h r t .   Das  e l e k t r o n i s c h e  

V e n t i l   5  i s t   mi t   s e i n e m   Ausgang   mi t   e inem  l a m p e n s e i t i g e n  

A n s c h l u ß   14  v e r b u n d e n .  



Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das  e l e k t r o n i s c h e   V e n t i l   5  a l s  

T r i a c   mi t   e inem  s t e u e r s e i t i g   v o r g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r  

11  w i e d e r g e g e b e n .   D i e s e r   K o n d e n s a t o r   11  k a n n   in  der   P r a x i s  

e i n e   K a p a z i t ä t   von  e twa   0 1 , 1 y F   a u f w e i s e n .   Er  d i f f e r e n -  

z i e r t   d i e   S t e u e r s p a n n u n g ,   so  daß  e i n   S p a n n u n g s s p r u n g   v o m  

p h a s e n a n s c h n i t t k o n t r o l l i e r e n d e n   Dimmer  zu r   Zündung  d e s  

T r i a c s   5  f ü h r t .  

Wenn  d i e   H i l f s e i n r i c h t u n g   4  auch   d i e   V o r r i c h t u n g e n   f ü r  

e i n e   i n d u k t i v e   S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g   12  b e k a n n t e r   A r t  

u m f a ß t ,   l ä ß t   s i c h   h i e r m i t   l e i c h t   e i n e   H o c h s p a n n u n g s s p u l e  

13  i n t e g r i e r e n .   Z w i s c h e n   dem  n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   9  f ü r  

den  M i t t e l p u n k t l e i t e r   M  und  dem  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß   14 

des  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r v e n t i l s   5  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

d ie   H o c h s p a n n u n g s s p u l e   13  e i n g e s c h a l t e t ,   d i e   mi t   dem  E i s e n -  

k e r n   15  de r   i n d u k t i v e n   S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g   12  g e k o p -  

p e l t   i s t .   Die  H o c h s p a n n u n g s s p u l e   13  kann  g ü n s t i g e r w e i s e  

so  a u s g e l e g t   w e r d e n ,   daß  s i e   an  i h r e n   Klemmen  e twa  e i n e  

S p a n n u n g   im  B e r e i c h   von  6 0 0 - b i s   1500  V o l t   a b g i b t .  

Die  i n d u k t i v e   S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g   12  i s t   im  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  e inem  g e m e i n s a m e n   G e -  

h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t .   Z w i s c h e n   dem  n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß  

9  f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i t e r   M  und  dem  n e t z s e i t i g e n   A n -  

s c h l u ß   66  f ü r   den  A u ß e n l e i t e r   L1  i s t   d i e   S c h n e l l s t a r t -  

e i n r i c h t u n g   12  mi t   i h r e r   P r i m ä r w i c k l u n g   16  e i n g e s c h a l -  

t e t .   Von  e i n e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   17,  d e r e n   e i n e r   Pol   m i t  

dem  M i t t e l p u n k t a n s c h l u ß   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   v e r b u n d e n   i s t ,  

s i n d   V e r b i n d u n g e n   zu  A n s c h l ü s s e n   bzw.  A n s c h l u ß k l e m m e n   10 

und  17  g e f ü h r t .   Von  de r   a n d e r e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   18  i s t  

e i n e   V e r b i n d u n g   zu  e i n e m   w e i t e r e n   A n s c h l u ß   19  und  e i n e  

w e i t e r e   V e r b i n d u n g   zum  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß   14  d e s  

e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r v e n t i l s   5  a u s g e b i l d e t .  



In  R e i h e   zur   H o c h s p a n n u n g s s p u l e   13  kann  e i n   S t r o m b e g r e n -  

z u n g s w i d e r s t a n d   20  v o n ' e t w a   3 ,3   Megohm  e i n g e s c h a l t e t  

s e i n .   Als  w e i t e r e   S t a r t h i l f e   f ü r   d i e   N i e d e r s p a n n u n g s -  

L e u c h t s t o f f l a m p e   1  kann  in  ü b l i c h e r   Weise  das  g e e r d e t e  

L a m p e n g e h ä u s e   d i e n e n ,   das  mi t   21  s y m b o l i s i e r t   i s t .  

Der  L a s t k r e i s   de r   N i e d e r p s a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e   w i r d  

n e t z s e i t i g   d u r c h   e i n e n   an  de r   V o r s c h a l t d r o s s e l   2  a n g e -  
s c h l o s s e n e n   A u ß e n l e i t e r   L1  und  d u r c h   den  am  A n s c h l u ß   9 

a n g e s c h l o s s e n e n   M i t t e l p u n k t l e i t e r   g e b i l d e t ,   w o b e i   d a s  

P o t e n t i a l   des  A u ß e n l e i t e r s ,   m i t   L2  b e z e i c h n e t ,   auch   dem 

Dimmer  3  z u g e f ü h r t   w i r d ,   w o d u r c h   d ie   N i e d e r s p a n n u n g s -  

L e u c h t s t o f f l a m p e   in  i h r e r   H e l l i g k e i t   r e g u l i e r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  H i l f s e i n r i c h t u n g   zum  R e g u l i e r e n   der   H e l l i g k e i t   v o n  

N i e d e r s p a n n u n g s - L e u c h t s t o f f l a m p e n   (1)  mi t   V o r s c h a l t -  

d r o s s e l   (2)  d u r c h   p h a s e n a n s c h n i t t k o n t r o l l i e r e n d e   D i m m e r  

( 3 ) ,   g e  k  e n  n  z e  i c h  n  e  t  d u r c h   e i n   e l e k t r o n i -  

s c h e s   V e n t i l   (5)  mi t   e i n e m   n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   ( 6 )  

f ü r   d i e   V o r s c h a l t d r o s s e l   (2)  und  e i n e m   zur   S t e u e r e l e k -  

t r o d e   (7)  des  e l e k t r o n i s c h e n   V e n t i l s   (5)  g e f ü h r t e n   n e t z -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß   (8)  f ü r   den  Dimmer  ( 3 ) ,   e inem  l a m p e n -  

s e i t i g e n   A n s c h l u ß   (14)  s o w i e   w e i t e r e n ,   vom  e l e k t r o n i s c h e n  

V e n t i l   (5)  u n a b h ä n g i g e n   n e t z s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e n   (9,  6 6 )  

f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i t e r   bzw.  den  A u ß e n l e i t e r   und  e i n e m  

h i e r f ü r   w e i t e r e n   l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß   ( 1 0 ) .  

2.  H i l f s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e n  n  z e i c h  n  e t ,   daß  das  e l e k t r o n i s c h e   V e n -  

t i l   (5)  e i n   T r i a c   m i t   s t e u e r s e i t i g   v o r g e s c h a l t e t e m  

K o n d e n s a t o r   (11)  i s t .  

3.  H i l f s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r  c - h  

g e  k  e n  n  z e i c h  n  e  t ,   daß  d i e   H i l f s e i n r i c h t u n g  

(4)  auch   d i e   V o r r i c h t u n g e n   f ü r   e i n e   i n d u k t i v e   S c h n e l l -  

s t a r t e i n r i c h t u n g   (12)  b e k a n n t e r   Ar t   u m f a ß t ,   wobe i   z w i s c h e n  

dem  n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   (9)  f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i t e r  

und  dem  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß   (14)  des  e l e k t r o n i s c h e n  

S t e u e r v e n t i l s   (5)  e i n e   H o c h s p a n n u n g s s p u l e   (13)  e i n g e -  

s c h a l t e t   i s t ,   d i e   mi t   dem  E i s e n k e r n   (15)  der   i n d u k t i v e n  

S c h n e l l s t a r t e i n r i c h t u n g   (12)  g e k o p p e l t   i s t .  

4.  H i l f s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z e i c h  n  e t ,   daß  d i e   i n d u k t i v e   S c h n e l l -  

s t a r t e i n r i c h t u n g   (12)  in  e inem  g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t   und  z w i s c h e n   dem  n e t z s e i t i g e n   A n s c h l u ß   ( 9 )  



f ü r   den  M i t t e l p u n k t l e i t e r   und  dem  n e t z s e i t i g e n -  A n -  

s c h l u ß   (66)  f ü r   den  A u ß e n l e i t e r   mi t   i h r e r   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   (16)  e i n g e s c h a l t e t   i s t   und  daß  von  e i n e r   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g   ( 1 7 ) ,   d e r e n   e i n e r   P o l   mi t   dem  M i t t e l l e i t e r -  

a n s c h l u ß   de r   P r i m ä r w i c k l u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   V e r b i n d u n g e n  

zu  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e n   (10,   17)  g e f ü h r t   s i n d   u n d  

daß  von  der   a n d e r e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   (18)  e i n e   V e r b i n -  

dung  z u ' e i n e m   w e i t e r e n   l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß   (19)  u n d  

e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g   zum  l a m p e n s e i t i g e n   A n s c h l u ß  

(14)  des  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r v e n t i l s   v e r l ä u f t .  
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