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Aufgabe 1l Fragen zur Vorlesung ........ouuiuiiniinininnrnenreeensaeennannns [4P]

(a) Bei der Herleitung der Kontinuitatsgleichung haben wir mit einer Integration iiber ein Vo-
lumen V begonnen. Am Ende fillt diese Integration weg, warum?

(b) Wie sieht die integrale Form der Maxwell-Gl. V - E(r) = p(r)/eg aus?
(c) Ist das Skalarprodukt tiber C linear im ersten Argument? Und im zweiten?

(d) Welche Eigenschaft des Skalarprodukts liefert G;; = G;*7?

Aufgabe 2 Satz von Stokes™ ... .. i e [16P]
Berechnen sie mit dem Satz von Stokes die Gréfle [, (V x F) - da, mit F : R3 — R3, fiir
(a) F=(—y—2)er+ (z+1)ex; A={reR¥z?+y*> <1; 2=0}.

T
(b)) F= |y ;A:{reR3|0§x,y§2;1§z§5}.
z

(c) F=yze; —zzes+ze3; A={reRa?+¢y*=10<2<1}.

(d) Zeigen Sie die Giiltigkeit des Satzes fiir Teilaufgabe (a).

Aufgabe 3 Satz von Gaufll .......oiiiiiiiiiiiiiii i i i i e, [16P]
Berechnen Sie mit Hilfe des Gaufischen Satzes die Grofie fv V- -FdV fur

x
(a) F= [y | und V die Kugel 2% + 32 + 2% = R?
z

x
(b) F= | y?| und V der Zylinder 22 + 4?2 =2; —5<2<10
0

2
2

T
(c) F=| 2y | und Vder Quader 0 <z <5:0<y<10;0<2<1/2
TYZz

(d) Zeigen Sie die Giiltigkeit des Satzes fiir Teilaufgabe (a).



Aufgabe 4 Skalarprodukt

Berechnen Sie das Skalarprodukt der Vektoren v = <

e () ()
oa- (- ()

dargestellt sind.
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